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) Energieanlage fur Gebaude 

) Es wird eina Energieanlage fur Gebaude urrter Verwen- 
dung von Sofarabsorbern, WS rmeta uschern und Warme- 
speichem beschrieben, die zur Verbesserung der thermi- 
schen Energiebilanz das Gebaudes fotgende Merkmala 
aufweist: 

der Solar-Absorber waist Schlauche odor Rohre (7. 8) auf, 
die zwischen der Dachhaut und elner darunter angeordnetan 
Oammschicht (6) mdanderfdrmtg verlagt sind, 
der Solar-Absorber ist In wanigstens zwei Bereiche mit je 
einem eigenen RQssigkeitskreislauf (7, 8) untarteift, unter 
dam Gebaude ist ein Feststoff-Warmespeicher angeordnet, 
dem mittels eingebetteten Schlauchen oder Rohren (21, 23. 
24, 26) Warme zugefuhrt oder entnommen warden kann, der 
Warmespeicher ist In wenlgstens zwei Bereiche, namlich 
einen zentralen (21, 22) und ainen auBeren Bereich (23, 24) 
mit Je einem eigenen FIQssfgkeitskreislauf unterteilt, im 
Warmespeicherbfitrieb wird uber therm isch gesteuerte Ven- 
ule Bus dem RQssigkeitskreislauf Jades Bereichs (7, 8) des 
Solarabsorbers primSr dem Russigkeitskreislauf (21) des 
zentralen WSrmespeicherbereichs und sekundar dem Ftus- 
sigkeitskreislauf (23, 24) des auSeren Warmespeicherbe- 
reichs Russigkeit zufuhrt, wenn die Temperatur der Russlg- 
keit aus dem Kreistauf der jeweiligen Bereiche wenlgstens 
urn einen Wert im Bereich von 2 bis 8°C, vorzugsweise 2°C, 
hdher ist als die Temperatur des jeweiligen Feststoff-Spel- 
cherbereichs, 

im Warmeentnahmebetrieb wird durch therm isch gesteuerte 
Ventile primar aus dem RQssigkeitskreislauf (23, 24) des 
aufiaren ... 
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Beschreibung nen zweckmaBig in m&anderf6rmigen Rinnen oder Nu- 

ten der Dammschicht verlegt werden. Sie sind dann si- 
* r Die^ihauhg betrifft ^eine&ergiearilagetur Geba^ *' n cher uhtergebracht? ohfie 'zi^atzlicW ^die' Dicke^ der- 
de nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Dammschicht oder der Dachhaut zu erhohen. 

Solarenergieanlagen sind seit langem bekannt und 5 Der auBere Bereich des Feststoff-Warmespeichers 
werden zunehmend zur Energieeinsparung eingesetzt wird auf vorteilhafte Weise trichterformig nach unten 
Insbesondere nutzt man dabei die durch direkte Son- erweitert, wobei die auBerhalb des Gebaudegrundrisses^ 
neneinstrahlung erzeugte Warme in Solar-Absorbern liegenden Abschnitte durch eine Warmedammschicht 
zur Erhitzung oder Vorwarmung von Brauchwasser so- abgedeckt ist Auf diese Weise laBt sich die aus dem 
wie auch in Heizungsanlagen aus. Bekannt ist es auch 10 Erdinneren aufsteigende Warmeenergie in grdBerem 
schon, die jeweils nicht sofort bendtigte Warmeenergie Umfang ausnutzen. Selbst im Winter bei Temperaturen 
zunachst zu speichern, indem beispielsweise Wasser in unter dem Gefrierpunkt ist das Erdreich aufgrund der 
einem Tank erwarmt wird. Spater kann dann mit Hilfe aufsteigenden Energie wesentlich warmer. Beispielswei- 
von Warmetauschern dem Speicher die Warmeenergie se liegt eine mittlere Temperatur in einer Tiefe von 2 m 
wiederentnommen werden. 15 bei freie Oberflache bei etwa +7 bis 9° C Unter dem 

Bei der Energiebilanz eines Gebaudes spielt neben Gebaude betragt die Temperatur in dieser Tiefe etwa 
der Energiezufuhr in Form von Solarenergie oder Ver- + 14 bis 16° C Der gleiche Effekt zur Ausnutzung der 
brennungsenergie insbesondere auch die Warmeisola- Erdwarme ergibt sich beispielsweise beim Abdecken 
tion eine entscheidende Rolle. Hier sind wesentliche von Pflanzungen. Hier wird verhindert, daB die aufstei- 
Fortschritte durch Warmedammstoffe im Bereich der 20 gende Erdwarme sofort wieder abstrahlt Damit laBt 
AuBenwande und des Daches erzielt worden. Weitere sich eine Frostsichening erreichen. 
Verbesserungen der Warmebilanz sind aber erwflnscht, Der auBere Bereich des Feststoff-Warmespeichers 
und der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrun- kann mit Vorteil in einen ersten, den zentralen Bereich 
de, solche Verbesserungen zu ermoguchen. Die Ldsung umgebenden Abschnitt und einen zweiten, den ersten 
der Aufgabe ist im Anspruch 1 gekennzeichnet Sie be- 25 Bereich umgebenden Abschnitt unterteilt sein. Dadurcb 
ruht mit alien, nachfolgend noch naher erlauterten laBt sich eine noch feinere Abstufung des Temperaturni- 
Merkmalen auf physikalischen Grundlagea veaus der einzelnen Speicherbereiche erzielen. 

Der Solarabsorber gemaB Merkmal a) ist wesentlich Der auBere Bereich des Feststoff-Warmespeichers 
kostengunstiger als bekannte Solar-Absorber, die in kann daruber hinaus von einem peripheren Speicherbe- 
Form von Platten zusatziich auf dem Dach angebracht 30 reich umgeben seia Dadurch wird die Gewinnung wei- 
werden. Durch die Verlegung der Schlauche oder Rohre terer Erdwarme ermoglicht Insbesondere kann aber 
zwischen der Dachhaut, die im allgemeinen aus Dach- der pheriphere Speicher auch benutzt werden, um im 
ziegeln besteht, und der Dammschicht sind auBer den Sommer mit Hilfe der kalten FlQssigkeit eine Ktthlung 
Schlauchen oder Rohren keine zusatzlichen Bauteile er- im Gebaude zu erzielen. 

forderlich. AuBerdem wird das auBere Bild des Gebau- 35 Durch die verschiedenen, schalenfdrmig den zentra- 
des nicht beeintrachtigt len Bereich umgebenden Speicherbereiche mit jeweils 

Die Unterteilung des Solarabsorbers gemaB Merk- geringerer Temperatur wird erreicht, daB 'der zentrale 
mal b) in wenigstens zwei Bereiche mit je einem eigenen Bereich besser isoliert ist und weniger Warme verliert, 
FlOssigkeitskreislauf sorgt dafttr, daB nicht eine mittlere weil der umgebende erste Abschnitt des auBeren Be- 
Mischtemperatur am Ausgang des Solarabsorbers er- 40 reichs weniger kalt ist als das Erdreich. Entsprechendes 
zeugt wird, sondern daB die im Absorber erwarmten gilt auch fur die Abschnitte des auBeren Speicherbe- 
Flussigkeiten getrennt nach ihrer jeweiligen Tempera- reichs. Der seitliche AbfluB des Speichers wird weitge- 
tur ausgenutzt werden konnen. Die FlQssigkeit mit der hend durch die trichterformige Gestaltung des auBeren 
hoheren Temperatur kann beispielsweise einen Warme- Speicherbereichs kompensiert AuBerdem kann durch 
speicher auch dann noch weiteraufladen, wenn die mitt- 45 die Unterteilung des Speichers in mehrere Bereiche 
lere Mischtemperatur unterhalb der Temperatur des auch die geringste Solarwarme mit niedriger Tempera- 
Warmespeichers liegt tur noch genutzt werden, indem die Flussigkeit aus den 

Der Feststoff-Warmespeicher gemaB Merkmal c) ist Solarabsorberbereichen in den auBeren oder periphe- 
ebenfalls in wenigstens zwei Bereiche unterteilt Dabei ren Bereich der Feststoffspeicher geleitet werden. Da- 
hat der zentrale Bereich die hdhere Temperatur. Die 50 durch wird der "Schutzmantel" um den zentralen Spei- 
Bereiche mit niedrigerer Temperatur konnen demnach cherbereich durch Erwarmung verbessert Insgesamt 
auch durch Absorberflussigkeiten noch weiter aufgela- wird es damit moglich, das gefQrchtete Energieloch der 
den werden, wenn deren Temperatur niedriger als die konventionellen Solarheizungstechnik in den Monaten 
des zentralen Bereichs ist Dadurch laBt sich eine sehr Dezember bis Marz zu uberbrucken. . . . . 
gute Energiebilanz erzielen. Das Merkmal e) beschreibt 55 Die sonnenseitige und die schattenseitige Gebaude- 
den durch Thermofuhler gesteuerten Betrieb genauer. auBenwand weisen zweckmaBig je ein flussigkeits- 
Entsprechendes gilt fur die Merkmale f) fOr den Betrieb, durchstromtes Schlauch- oder Rohrsystem zur Obertra- 
bei dem den Speicherbereichen Warmeenergie zur Be- gung von Warme aus der Wand an die Flussigkeit oder 
heizung des Gebaudes entnommen wird. umgekehrt auf, wobei die beiden Schlauch- oder Rohr- 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 60 systeme in einen eine Pumpe fur die Flussigkeit enthal- 
UnteransprQche. So kann vorgesehen sein, daB der So- tenden Kreislauf schaltbar sind, derart daB ein Warme- 
lar-Absorber in wenigstens drei Bereiche unterteilt ist, austausch zwischen der sonnenseitigen und der schat- 
die unterschiedlich orientierten Dachabschnitten zuge- tenseitigen AuBenwand stattfindet Ein solcher w Nord- 
ordnet sind Dadurch laBt sich eine noch bessere Tren- Sud-Ausgleich" kann den Warmehaushalt des Gebaudes 
nung zwischen den unterschiedlichen Temperaturberei- 65 wesendich verbessern, wenn im Sommer Warme aus 
chen erzielen, die von der geographischen Orientierung der heiBen Sudwand an die kalte Nordwand abgegeben 
der Dachabschnitte abhangen. wird. Das fuhrt auch im Winter zu einer gleichmaBige- 

Die Schlauche oder Rohre des Solarabsorbers kdn- ren Warmeverteilung im Gebaude. ZweckmaBig kon- 
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nen zusatzlich die GebaudeauBenwande auf der AuBen- unter Ruckgewinnung der Energie vorerwarmt und im 

; .„sette^mitsei^^ 

Beschichtung cider Verkleidung versehen sein, urn eine menden Luft erreicht werden. 

bessere Energieausbeute zu erreichen. Eine solche Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele anhand 
transparente Warmedaininung wird auch als "TWD" be- 5 der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 
zeichnet Fig. 1 die schematisch ein Gebaude mit den verschie- 

Eine WeiterbiJdung der Erfindung sieht auBerdem denen Systemen und Vorrichtungen nach der Erfindung, 
vor, daB die Schlauch- oder Rohreysteme der Gebaude- Fig. 2 eine Abwandlung des AusfQhrungsbeispiels 
auBenwande uber thermogesteuerte Ventile mit den nach Fig. 1. 

Flussigkeitskreisltufen der Bereiche des Feststoff-War- 10 Die AuBenwande 1, 2 das Hauses sind in einer Scha- 
mespeichers verbunden sind Dann kann die einge- lungsbauweise aus Beton mit einer isoiierenden Damm- 
strahlte Energie im Sommer gespeichert und auBerdem schicht la, 2a versehen, die beispielsweise eine Dicke 
kuhle Flussigkeit, insbesondere aus dem peripheren von wenigstens 15 cm besitzt und aus einem Kunststoff- 
Speicher, zur KQhlung den Schlauch- oder Rohrsyste- schaum ("Styropor®") besteht Die Bodenplatte 3 des 
men in den AuBenwanden zugeieitet werden. Im Winter 15 Hauses ist ebenfalls aus Beton gegossen und mit einer 
kdnnen die Rohrsysterae der GebaudeauBenwande mit Isolierschicht 3a versehen. Von der Bodenplatte 3 und 
Vorteil als Heizungsanlage benutzt werden. AuBerdem den AuBenwanden 1, 2 aus erstreckt sich die Warme- 
lalk sich im Winter, insbesondere im Fall einer Beschich- dammschicht 4. In der Zeichnung sind solche Damm- 
tung oder Verkleidung, mit absorptionserhdhendem schichten 4 nur an den beiden dargestellten Seiten mit 
Material (TWD) zusatzlich Warmeenergie gewinnen. 20 den AuBenwanden 1, 2 gezeigt Die Vorder- und Ruck- 

Ein Brauchwasser-Warmetauscher kann als Bypass wand des Hauses ist jedoch gleich gestaiteL 
und mit Prioritat uber thermisch gesteuerte Venule an Die schragen Warmedammschichten 4 bilden zusam- 
denjenigen Bereich des Solar-Absorbers angeschlossen men mit der Bodenplatte 3 einen Raum fur einen Fest- 
werden, welcher die hdchste Temperatur hat Auf diese stoff-Wirmespeicher, der beispielsweise ein Schotter- 
Weise kann eine Erwarmung oder Vorwarmung des 25 oder Kiesbett (nicht im einzelnen gezeigt) mit zusatzli- 
Brauchwassers auf mehr als 40°C erreicht werden. Der chen Speicherkorpern enthalt, die nachfolgend noch ge- 
Feststoff-Warmespeicher enthalt zweckmaBig wegen nauer beschrieben werden sollen. 
der niedrigen Kosten und der hohen spezifischen War- Das Dach des Hauses enthalt auf einem Qblichen Un- 
me als Speichermaterial eine Schotter- oder Kiespak- terbau 5 aus beispielsweise Hoizsparren und eventuell 
kung mit einer Starke von wenigstens 60 cm. Zusatzlich 30 Brettern eine Warmedammschicht 6 rait einer Starke 
kdnnen in den zentralen Bereich des Feststoff-Warme- von etwa 18 cm und aus dem gleichen Material wie die 
speichers Schrottpakete, Stahltrager, Autowttrfel (wur- Warmedammschichten la, 2a der AuBenwande 1, 2. Auf 
felfdrmig zusammengepreBte Schrottautos) und ahnli- der Oberseite der Warmedammschicht sind maander- 
ches Material mit moguchst hoher speziHscher Warme fdrmig Rohrleitungen 7, 8 (Polypropylenrohre 20 x 2) 
eingelagert werden. Gleichzeitig wird damit eine Ent- 35 in Rinnen oder Nuten der Dammschicht 6 unterhalb der 
sorgung solchen Schrotts erreicht, die sogar noch be- Dachhaut (nicht gezeigt) in Form von mdglichst 
zahlt wird. schwarzen Dachziegem verlegt Die Rohrleitungen 7, 8 

Der Warmespeicher insgesamt oder insbesondere bilden auf den beiden dargestellten Seiten des Hauses 
sein zentraler Bereich kdnnen bodenseitig durch eine getrennte Flussigkeitskreislaufe, die uber thermoge- 
Wamedammschicht isoliert werden. Dadurch wird eine 40 steuerte Ventile 9, 10 an gemeinsame Kollektoren 1 1, 12 
Energieabgabe aus Bereichen des Warmespeichers ver- fur die warme bzw. kalte Seite der Rohrieitungssysterne 
hindert, die hohere Temperatur als der darunter befind- angeschlossen sind. Die Ventile 9, 10 sind hier wie auch 
liche Erdboden haben. In den auBeren Bereicnen und alle anderen Ventile zur Vereinfachung als Kreuz in der 
insbesondere im peripheren Bereich kann dagegen eine jeweiligen Leitung dargestellt Von den Kollektoren 1 1, 
Warmeisolation unzweckmaBig sein, wenn die aus dem 45 12 fuhren Rohrleitungen 13, 14 zu weiteren Kollektoren 
Erdinneren aufsteigende Warme mit hdherer Tempera- 15, 16, die auch mit den Kollektoren 11, 12 zu einer 
tur als der jeweilige Speicherbereich ankommt Als Einheit zusammengefaBt werden kdnnen. 
Flussigkeit fur alle Kreislaufe wird insbesondere Was- Zur moglichst vollstandigen Ausnutzung der Solar- 
ser, gemischt mit einem Frostschutzmittel ubucher Art, energie kdnnen als Alternative (nicht dargestellt) die 
verwendet 50 Kreislaufe der einzelnen Solarbereiche aber auch ein- 

In den einzelnen Bereichen des Solarabsorbers, des zeln solchen Kollektoren in Form von kurzen Rohrstuk- 
Feststoff- Warmespeichers und der Gebaudeheizung, ken zugefuhrt werden. Dabei niunden die Kreislaufe 

die zweckmaBig als FuBbodenheizung oder AuBen- beispielsweise an den Stirnwanden der. Kollektoren, so - 

wandheizung ausgelegt ist, sind gegebenenfalls Um- daB die Flussigkeit dauernd im Kreislauf umiauft bzw. 
waizpumpen no tig, die hier nicht im einzelnen beschrie- 55 umgepumpt wird. Von der Peripherie der Kollektoren 
ben werden, weil der Fachmann den jeweiligen Einsatz nahe den Enden fuhren zwei Rohre oder Schiauche zu 
imEinzelfallohneSchwierigkeitenuberblickenkann. den weiteren Kollektoren 15, 16, wobei in eines der 

Moderne Gebaude sind so gut abgedichtet, daB peri- Rohre oder Schiauche ein thermisch gesteuertes Ventil 
odische LQftungen unumganglich sind. Dadurch erge- eingefugt ist Dann kann nach Offnen des jeweiligen 
ben sich aber Warmeverluste bzw. im Sommer eine un- go Ventils die Flussigkeit (der groBte Teil der) dem zweck- 
erwunschte zusatzliche Warmezufuhr. Eine Weiterbil- maBigen Speicherbereich zugefuhrt werdea 
dung der Erfindung sieht hier vor, daB zum Luftaus- Fig. 2 zeigt eine weitere Alternative fur die Verbin- 
tausch Offhungen, insbesondere in den Fensterrahmen, dungen zwischen Solarabsorberbereichen I, H und HI. 
vorgesehen sind, in denen an die Schlauch- oder Rohrsy- Dabei kdnnen beispielsweise die Bereiche I und II den 
steme der GebaudeauBenwande angeschlossene War- 65 FlQssigkeitskreislaufen mit den Rohrleitungen 7, 8 ge- 
metauscher mit von den FlUssigkeiten durchstrdmten maB Fig. 1 entsprechen. Der Bereich III ist zusatzlich 
Lamellen angeordnet sind. Dann kann im Winter die vorhanden. Die Vorlaufe 35, 36 und 37 der Bereiche I, II 
nach innen strdmende Luft durch die Warmetauscher bzw. Ill sind zu einer gemeinsamen Leitung 38 zusam- 
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mengefaBt und fuhren Qber eine Umwalzpumpe 39 ei- Rohrleitungssystem 18 fuhrt jedoch in gleicher Weise zu 

nerseits zu einem Kollektor 40 und auBerdem zu den den Kollektoren 19,20. 

cherbereichs C, der dem Kreislauf 21 in Fig. 1 ent- Sud-Warmeaustauschs durch Umpumpen der warme- 

spricht, sowie den Abschnitten A, B, die den Kreislaufen 5 ren FlQssigkeit auf der einen Seite zur kalteren FlQssig- 

24 bzw. 23 in Fig. 1 entsprechen. Die Vorlaufe der Spei- keit auf der anderen Seite und umgekehrt AuBerdem 

cherbereiche A, B, C sind Qber thermisch gesteuerte kann aber, wie noch erlautert wird, warmes Wasser aus 

Ventile 44, 45 bzw. 46 mit dem Kollektor verbunden. Zur den Rohrleitungssystemen 17, 18 dem Feststoffspeicher 

Vei^ollstandigungderKjeislaufesinddieRQcklaufe47, zugefQhrt bzw. kaltes Wasser zur Abkuhiung in die 

48 und 49 der Absorberbereiche I, II bzw. Ill uber ther- to Rohrsysteme 17, 18 gepumpt werdea 

misch gesteuerte Ventile 50, 51 und 52 an eine gemeinsa- Der Feststoffspeicher ist in insgesamt drei Bereiche 

me Leitung 53 angeschlossen, die in den Kollektor 40 mit unterschiedlichem Temperaturbereich aufgeteilt 

fuhrt AuBerdem ist eine Leitung 54 zwischen dem Ein- Der zentrale Bereich, der durch maanderfSrmige, in das 

gang der Pumpe 39 und dem Kollektor 40 vorhanden. Material des Feststoffspeichers eingebettete Rohrlei- 

Diese Leitung enthalt ein weiteres thermisch gesteuer- 15 tungen21 definiert ist, die einen geschlossenen Kreislauf 

tes Ventil 55. bilden, weist im Schotter- bzw. Kiesbett mit einer 

Die thermisch gesteuerten Ventile 50, 51 und 52 sind Schutzschicht zusatzliche Stahl-Schrott-Pakete 22 auf, 

zweckmaBig Ventile, die Qber ThermofQhler und Relais die ebenfalls von den Rohrleitungen 21 durchlaufen 

gesteuert werden. FQr die Ventile 44, 45, 46 werden oder umfaBt werden. Dadurch hat der zentrale Bereich 

dagegen zweckmaBig von Hand einstellbare Thermo- 20 21, 22, der die hdchste Speichertemperatur hat, auch 

statventile verwendet eine erhohte Warmekapazitat Die Einbettung der 

Zur Erlauterung verschiedener Betriebszustande sei Rohrleitungen 21 erfolgt zweckmaBig mit einer Zwi- 

beispielsweise davon ausgegangen, daB die Feststoff- schen- oder Schutzschicht (nicht dargestellt) aus Beton 

speicherbereiche folgende Temperaturen aufweisen: oder ahnlichem MateriaL 

A « + 16°C bis 24°C 25 Der auflere Bereich des Feststoffspeichers ist in zwei 

B - +25°Cbis34°C Abschnitte unterteilt Der erste, dem zentralen Bereich 

q = +35°c und hdher. 21, 22 nahegelegene Abschnitt ist durch einen FlQssig- 

keitskreislauf mit maanderformig verlaufenden Rohren 

Beispiel 1 23 und der zweite Abschnitt, der den ersten Abschnitt 23 

30 umgibt, durch einen FlQssigkeitskreislauf mit maander- 

AuBentemperatur: -4°C formig verlaufenden Rohren 24 definiert Die Rohre 23, 

Dachabsorberbereiche: maximal + 8°C 24 sind dabei in das Schotter- bzw. Kiesbett mit einer 

Die Ventile 50, 51, 52, 55 bleiben geschlossen, die Schutzschicht eingebettet Unterhalb des zentralen Be- 

Pumpe 39 ist ausgeschaltet Es kann dann also keine reichs 21, 22 befindet sich eine Warmedammschicht, die 

Warme an den Feststoffspeicher mit den Bereichen A, B, 35 Warmeverluste aus dem vernal tnismaBig warmen, zen- 

C abgegeben werden, weil die maximale Temperatur tralen Bereich 21, 22 nach unten verhindert 

der FlQssigkeit von den Solarabsorberbereichen noch Der auBere Speicherbereich 23, 24 wird von einem 

unter der Temperatur des Feststoffspeicherbereichs A peripheren Speicherbereich mit einem Fhlssigkeitssy- 

mit der niedrigsten Temperatur liegt stem aus maanderformig verlegten Rohren 26 umgeben. 

40 Der periphere Bereich 26 sammelt ebenso wie die wei- 

Beispiel2 teren Bereiche des Feststoffspeichers Erdwarme (geo- 

thermische EnergieX die durch Pfeile 27 symbolisiert ist 

AuBentemperatur: +6°C Insbesondere der periphere Bereich 26 kann aber auch 

Solarabsorberbereich I: +26°C im Sommer benutzt werden, um kuhle ROssigkeit zur 

Solarabsorberbereiche II und III: + 12°C 45 Kuhlung des Gebaudes den AuBenwand-Rohrsystemen 

Die Ventile 44, 45, 46, 55 werden geoffnet, die Pumpe , 17, 18 zuzufuhren. 

39 ist eingeschaltet Das Ventil 44 offnet, wenn die Tem- GemaB Fig. 1 erfolgt die Verteilung der aus den So- 

peratur des Speicherbereichs A wenigstens 2°C unter lar-Absorbern 7, 8 kommenden, aufgewarmten FIQssig- 

der Temperatur der Flussigkeit im Kollektor 40 liegt keiten auf die einzelnen Speicherbereiche mit Hilfe der 

50 Kollektoren 15, 16. Dabei sind in die Rohrleitungen 21a, 

Beispiel 3 23a, 24a, die den Speicherbereichen 22 bzw. 23 bzw. 24 

Flilssigkeiten zufQhren, jeweils thermisch gesteuerte 

AuBentemperatur: +36°C Ventile 28a, b, c angeordnet Wenn beispielsweise die 

Temperatur der Dachabsorberbereiche I, II, III: +64°C Temperatur der vom Solarabsorber kommenden Flus- 

bis +75°C 55 sigkeit hoch ist beispielsweise zwischen 25 und 35° C 

Die Ventile 50, 51, 52 und 55 sowie das Ventil 46, das liegt, so wird die Flussigkeit Qber das Ventil 28c dem 

zum zentralen Speicherbereich C fQhrt, werden gefiff- zentralen Speicher mit dem FlQssigkeitskreislauf 21 zu- 

net Dann wird der zentrale Speicherbereich C mit der gefuhrt Wenn die Temperatur beispielweise zwischen 

verhaltnismaBig hohen Temperatur der FlQssigkeit vom 15 und 24°C liegt wird der erste Abschnitt 23 des auBe- 

Solarabsorberaufgeladen. 60 ren Speicherbereichs aufgeladen. SchlieBlich wird die 

Im Winterbetrieb besteht auBerdem die Moglichkeit warme FlQssigkeit dem zweiten Abschnitt 24 des auBe- 

die Pumpe sowie die Ventile 50, 51, 52 und 55 uber ren Speicherbereichs zugefuhrt, wenn beispielsweise die 

Relaisschaltkreise nur Qber Intervalle kurzzeitig zu 6ff- Temperatur zwischen 7 und 14° liegt 

nen . Ober Kollektoren 19, 20 kann Warme aus den Spei- 

In den AuBenwinden 1, 2 sind maanderformig weite- cherbereichen 21, 23, 24, 26 uber Ventile 29a, b, c, d den 

re Rohrleitungssysteme 17 bzw. 18 verlegt die an Kol- AuBenwand-Flussigkeitssystemen 17 und 18 zur Hei- 

lektoren 19, 20 angeschlossen sind. Diese Anschlusse zung des Gebaudes zugefuhrt werden. Die Ventile 29a, 

sind nur fOr das Rohrleitungssystem 17 dargestellt Das b, c, d sind ebenfalls thermisch gesteuert so daB die 
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Systeme 17, 18 jeweils mit einer FIQssigkeit der erfor- 
h . ^ , <v t deylichcn Temperatur ^.beauf^hhgt jwerdeij.^ Es^.besteht^ 

FIQssigkeit aus dem peripheren Speicher 26 den Syste- 
men 17, 18 uber das Ventil 29d zuzufuhrea 5 

Trinkwasser wird im Gebaude fiber eine Leitung 30 
zugefQhrt, die Qber eine Abzweigleitung 30a die Ver- 
braucher speist Eine weitere Leitung 30b fuhrt zu ei- 
nem nur schematisch dargestellten Warmetauscher 31. 
Dieser Warmetauscher wird Qber ein thermisch gesteu- io 
ertes Ventil 32 aus dem Kollektor 11 mit warmer FIQs- 
sigkeit im Bypass gespeist Dadurch kann das durchstrd- 
mende Wasser auf eine Temperatur von beispieisweise 
38° C aufgeheizt bzw. vorgewarmt werdea Ein nachge- 
schalteter Boiler Oder Durchlauferhitzer sorgt fQr eine t5 
Vorratshaltung und gegebenenfalls weitere Aufheizung 
des warmen Brauchwassers. Anstelle des Warmetau- 
schers 31 kdnnen auch im zentralen Speicherbereich 21 
eingebettete Leitungen (nicht dargestelh) in Form von 
beispieisweise Polyethyienrohren verwendet werdea 20 
Der zentrale Speicherbereich arbeitet dann als Warme- 
tauscher. 

Alle dargestellten Ventile kdnnen Thermostatventile 
seia die sich von Hand auf die gewOnschten Temperatu- 
ren einstellen lassen, und zwar auch derart,daB die Ven- 25 
tile am Anfang eines einstellbaren Teraperaturbereichs 
dffnen und am Ende des Bereichs wieder schlieBea Es 
besteht aber auch die Moglichkeit, alle Ventile zentral 
Qber einen Rechner nach einem vorgegebenen Pro- 
gramm Qber Relais oder Stellmotoren zu steuera Da- 30 
durch erreicht man maximale Flexibilitat unter den ver- 
schiedenen Witterungsbedingungen und Wetterablau- 
fea 



Patentanspruche 
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40 



1. Energieanlage fQr Gebaude unter Verwendung 
von Solarabsorbera Warmetauschern und Warme- 
speichera gekennzeichnet durch folgende Merk- 
male: 

a) der Solar-Absorber weist Schlauche oder 
Rohre (7, 8) auf, die zwischen der Dachhaut 
und der darunter angeordneten Dammschicht 
(6)verlegtsind, 

b) der Solar-Absorber ist in wenigstens zwei 45 
Bereiche (7, 8) mit je einem eigenen Flussig- 
keitskreislauf durch die Schlauche oder Rohre 
des Bereiches unterteilt, 

c) unter dem Gebaude ist ein Feststoff-War- 
mespeicher (21, 22, 23, 24, 26) angeordnet, dem 50 
Warme mittels im Feststoff-Warmespeicher 
verlegten SchUluchen oder Rohren zugefQhrt 
oder entnommen werden kann, 

d) der Feststoff-Warmespeicher ist in wenig- 
stens zwei Bereiche, namlich einen zentralen 
(21, 22) und einen auBeren Bereich (23, 24) mit 
je einem eigenen FlQssigkeitskreislauf durch 
die Schlauche oder Rohre des Bereiches unter- 
teilt, 

e) im Warmespeicherbetrieb wird durch ther- 
misch gesteuerte Ventile (9, 10) aus dem Flus- 
sigkeitskreislauf (7,8) jedes Bereichs des Solar- 
absorbers primar dem FlQssigkeitskreislauf 
(21) des zentralen Warmespeicherbereichs und 
sekundar dem Flussigkeitskreislauf (23, 24) des 65 
auBeren Warmespeicherbereichs FIQssigkeit 
zufQhrt, wenn die Temperatur der FIQssigkeit 
aus dem Kreislauf des jeweiligen Bereichs we- 
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nigstens um einen Wert im Bereich von 2 bis 
/?• . m :x-iSP*-*WS2FBBSSllS 4°Q hpherjst ak die Jemr . 
peratur des jeweiligen Feststoff-Speicherbe- 
reichs(21,22,23,24,26) 

f) im Warmeentnahraebetrieb wird durch ther- 
misch gesteuerte Ventile (29a, b, c) primar aus 
dem Flussigkeitskreislauf des auBeren Warme- 
speicherbereichs (23, 24) und sekundar aus 
dem FlQssigkeitskreislauf des zentralen War- 
mespeicherbereichs (21) FIQssigkeit in eine 
Heizanlage (17, 18) des Gebaudes gepumpt 
Z Energieanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Solar-Absorber in wenig- 
stens drei Bereiche unterteilt ist, die unterschiedlich 
orientierten Dachabschnitten zugeordnet ist 

3. Energieanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB Solarabsorberbereiche (Fig. 2: 1 II, III) auf der 
Rucklaufseite (47, 48, 49) Qber thermisch gesteuerte 
Ventile (50, 51, 52) zusammengefQhrt sind und ge- 
meinsam einen Kollektor (40) speisea und auf der 
Vorlaufseite (35, 36, 37) Qber eine Pumpe (39) ge- 
meinsam den zusammengefuhrten Rucklaufseiten 
(41, 42, 43) des zentralen Feststoffspeicherbereichs 
(C) und den Abschnitten (A, B) des auBeren Fest- 
stoffspeicherbereichs zugefQhrt sind, daB die Vor- 
laufseiten des zentralen Feststoffspeicherbereichs 
(10) und der Abschnitte (A, B) des auBeren Fest- 
stoffspeicherbereichs Qber je ein thermisch gesteu- 
ertes Ventil (44, 45, 46) in den Kollektor (40) mun- 
denund 

daB zur Aufirechterhaltung des Kreislaufs eine Ver- 
bindung (54) uber ein thermisch gesteuertes Ventil 
(55) zwischen dem Eingang der Pumpe (39) und 
dem Kollektor (40) vorgesehen ist 

4. Energieanlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schlauche oder 
Rohre (7, 8) des Solarabsorbers in maanderformig 
verlaufenden Rinnen oder Nuten der Dammschicht 
(6)verlegtsind 

5. Energieanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der auBere Bereich 
(23, 24) des Feststoff-Warmespeichers trichterfor- 
mig nach unten erweitert ist und auBerhalb des 
Gebaudegrundrisses durch eine Warmedamm- 
schich t (4) abgedeckt ist 

6. Energieanlage nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auBere Warmespeicherbe- 
reich in einen ersten (23, B), den zentralen Bereich 
(21, Q umgebenden Abschnitt und einen zweitea 
den ersten Abschnitt (23) umgebenden Abschnitt 
(24, A) unterteilt ist 

7. Energieanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der auBere Bereich 
(23, 24; B, A) des Festkdrper-Warmespeichers von 
einem peripheren Speicherbereich (26) umgeben 
ist 

8. Energieanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekenraeichnet, daB die sonnenseitige und 
die schattenseitige GebaudeauBenwand (1, 2) je 
flQssigkeitsdurchstromte Schlauch- oder Rohrsy- 
steme (17, 18) in einen eine Pumpe fur die FIQssig- 
keit enthaltenden Kreislauf schaltbar sind, derart 
daB ein Warmeaustausch zwischen der sonnenseiti- 
gen und der schattenseitigen AuBenwand (1, 2) 
stattfindet 

9. Energieanlage nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die GebaudeauBenwande (I, 2) 
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auf der AuBenseite mit einer absorptionserhdhen- 
den, transparenten Beschichtung (TWD) oder Ver- 

10. Energieanlage nach Anspmch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schlauch- oder Rohrsyste- 5 
me (17, 18) der GebaudeauBenwande (1, 2) fiber 
therraisch gesteuerte Ventile (29a, b, c, d) mit den 
Russigkeitskreisiaufen (21, 23, 24, 26) der Festkor- 
per-Warmespeicherbereich verbunden ist 

1 1. Energieanlage nach einem der Anspruche 1 bis 10 

10, gekennzeichnet durch einen Brauchwasser- 
Warmetauscher (31), der fiber thermisch gesteuerte 
Ventile (32) als Bypass und mit Vorrang an denjeni- 
gen Bereich (7, 8) des Solar-Absorbers angeschlos- 
sen ist, welcher die hochste Temperatur hat 15 

12. Energieanlage nach einem der Ansprflche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB der Feststoff- 
Warmespeicher als Speichennaterial eine Schot- 
ter- oder Kiespackung mit einer Starke von wenig- 
stens 60 cm enthalt 20 

13. Energieanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB der zentrale Be- 
reich (21) des Festkorper-Warmespeichers eingela- 
gerte Schrottpakete (22^ Stahltrager, Autowurfel 
oder ahnliches Material mit hoher spezifischer 25 
Warme enthalt 

14. Energieanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB der Festkorper- 
Warmespeicher und insbesondere sein zentraler 
Bereich (21) bodenseitig durch eine Warmedamm- 30 
schicht (25) isoliert ist 

15. Energieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB als Flfissigkeit 
Wasser, gemischt mit einem Frostschutzmittel, ver- 
wendetwird. 35 

16. Energieanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB zum Luftaus- 
tausch Ofmungen, insbesondere in den Fensterrah- 
men, vorgesehen sind, in denen an die Schlauch- 
oder Rohrsysteme (17, 18) der GebaudeauBenwan- 40 
de (1, 2) angeschlossene Warmetauscher mit von 
den FlQssigkeiten durchstrdmten Lamellen ange- 
ordnet sind. 
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